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Contexte

� Projet ANR AMPHORE

� Développement récent des AMP

� Développement des modèles trophodynamiques

ÐApproche écosystémique des pêches

I. Introduction II. Matériels et Méthodes III. Résultats IV. Discussi on



Problématique
� La modélisation du fonctionnement trophique des éco systèmes 

comme outil d’évaluation de l’efficacité des AMP ? 

� 3 Objectifs : 
� synthèse des connaissances sur Port Cros (modèle Ecopath)
� évaluation de l'effet réserve (simulations sous EcoTroph)
� analyse de l'intérêt et de la robustesse de cette démarche

� Analyse de l’effet réserve sur : 
� la biomasse,
� la biodiversité fonctionnelle (=niveau trophique moyen),
� la stabilité de l’écosystème

� AMP = moyen de gestion des ressources halieutiques

I. Introduction II. Matériels et Méthodes III. Résultats IV. Discussi on



Site d’étude : Port-Cros

I. Introduction II. Matériels et Méthodes III. Résultats IV. Discussion

� Localisation 
� Une île en Méditerranée
� Au large de Toulon (Var)
� Une des 3 îles d’Hyères : Porquerolles, Port-Cros, Le Levant

Toulon Hyères

Presqu’île de Giens

Porquerolles Port-Cros

Le Levant

10 km



Site d’étude : Port-Cros

� Le seul Parc National marin en France
� Date de création : 1963
� AMP : 1 288 ha superficie

� Un suivi scientifique dès les années 80 :
� des différents compartiments biologiques 
� des principales activités humaines 

(pêche professionnelle ou plaisance)

� Une biodiversité importante :
� des espèces emblématiques

(Mérou brun, Oursin diadème, Grande nacre)

� des habitats particuliers
(herbiers de Posidonies, coralligène)

I. Introduction II. Matériels et Méthodes III. Résultats IV. Discussion

Port-Cros



Pêche à Port-Cros

� Une activité réglementée
� Restriction du mouillage
� Sites de plongée
� Bande des 600 m

� Flottille de pêche
� Petite pêche
� Taille moyenne : 9 m
� Engins : filets trémails 
� Captures (2000-2005) : 3,5 t/an en moyenne

� Population de pêcheurs professionnels
� 1996-2006 : 10 en moyenne
� 1 seul pêcheur professionnel permanent

I. Introduction IV. DiscussionII. Matériels et Méthodes III. Résultats

Réglementation marine à Port-Cros



Méthodologie

� Collecte des données
� Travaux réalisés à Port-Cros 
� Données d’experts
� Données en Méditerranée

� Traitement des données
� Poissons : données par espèce
� Invertébrés : données par groupe trophique

� Équilibrage du modèle Ecopath
� Estimation de certaines biomasses initialement en entrée

� Passage sous EcoTroph

I. Introduction II. Matériels et Méthodes III. Résultats IV. Discussion



Modèle Ecopath : groupes trophiques
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Groupes trophiques : découpage par classe de taille

I. Introduction II. Matériels et Méthodes III. Résultats IV. Discussion
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� Variabilité du régime alimentaire avec l’âge

��� � 2 groupes trophiques distincts

Sarpa salpa
NT
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� Biomasse importante pour les bas niveaux trophiques

� Biomasse chaîne benthique > Biomasse chaîne pélagique
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� Transferts de biomasse lents pour les bas niveaux trophiques

� Poissons herbivores/détritivores aux bas niveaux trophiques

DONC ralentissement des transferts de biomasse



Pêche

I. Introduction II. Matériels et Méthodes III. Résultats IV. Discussion

� Nombreux groupes impactés par la pêche

� Ciblage sur quelques groupes d’intérêt commercial

Chapon+

Rouget+
Rascasses+

Sars+
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Pêche : Spectre trophique de capture
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� Captures plus importantes pour les hauts niveaux trophiques



Impact de la pêche : Indice Trophique Mixte

I. Introduction II. Matériels et Méthodes III. Résultats IV. Discussion

� Impact de la pêche plus important sur prédateurs supérieurs



Impact de la pêche : Spectre de F et �
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� Impact de la pêche plus important sur hauts niveaux trophiques

MAIS un impact qui reste très faible
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� Comparaison état actuel / état vierge : B et NT égaux

� Etat actuel ~ Etat vierge

DONC la réserve atteint son objectif de conservation

Simulations de l’état vierge (inexploité)



Simulations de différents scénarios de pêche (premiers essais)

I. Introduction II. Matériels et Méthodes III. Résultats IV. Discussion

� Dans les trois scénarii : faible baisse de B et NT
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Simulation 3 (F*=0,2)

Etat actuel Etat vierge Sim 1 Sim 2 Sim 3
Hypothèses _ mE=0 mE=20 phi*=0,2 F*=0,2
B totale 348 348 343 346 347
B accessible 62 62 63 69 69
Niv Troph B tot 2,24 2,24 2,22 2,22 2,23
Niv Troph B acces 2,98 2,98 2,89 2,94 2,95
B prédateurs 17 16,9 13,9 13,7 15

MAIS baisse de B des prédateurs

� Effet réserve sur la biomasse des hauts niveaux trophiques



Conclusions

� Modèles trophiques comme outils d’analyse
� Relations prédateurs/proies
� Biodiversité fonctionnelle (trophique)
� Impact de la pêche

� La modélisation comme outil d’évaluation des AMP ?
� Encore un peu tôt pour l’affirmer
� A suivre : nouvelles simulations sous EcoTroph 

(des pressions de pêche plus importantes et des schémas 
d’exploitation plus réalistes)

� Mise en évidence de l’efficacité de l’AMP de Port Cros…
à l’échelle locale

I. Introduction II. Matériels et Méthodes III. Résult ats IV. Discussion



Perspectives

� Une prise en compte des échanges
� Données sur les conditions environnementales (courants)

� Données sur les exportations (par marquage recapture)

� Une étude à plus grande échelle 
� Port-Cros � Golfe du Lion


ÐMise en évidence de l’effet réserve à une échelle globale

I. Introduction II. Matériels et Méthodes III. Résult ats IV. Discussion
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