
���������	
����	�
������������	

��	���������������	�	�������	�	

 ���!������"	#�$	%������	#&&'	

ESTIMATION DES PUISSANCES DE PECHE : ETUDE DES FLOTTILLES INDUSTRIELLES DE 
BRETAGNE SUD  
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INTRODUCTION : SUREXPLOITATION ET EFFICACITE DE PECHE. 
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METHODE DE QUANTIFICATION DES PUISSANCES DE PECHE. 

�2�88�.
.���	 *2��	 �
,���	 .�����!��*	 0	 �
	 ������	 �������	 *�	 !����
�.�	 6��4
��	 *�	 !-./�"	 ���	

�2
,���	��*��!���
4��	!���	��
���8���	!
�	���	������	*�	�2�88���	*�	!-./�	�88�.��8	�
	!�������	������	0	

�
������	��	���.3	���	 ������	 =�
���.	��	��	+���"	#&B#?5	����	.��������	���	������	*�	 �2�����4��	

*��	8
.�����	����	
�	!-./���"	.�����4�
��	0	.�	��2���	�����	*�	���	�88���	*�	!-./�	�����
�	��	��
*����	

!
�	*��	.
!�����	!���	��	�����	��!���
����5	���	*���,�	!�����,�	*�	.����	!����
�.�	.�����!��*	0	���	

�������8�.
����	*�	�2�88���	�88�.��8	
!!�����5	

)
��	 �
	 !�
�����"	 �
	 ��
���8�.
����	 *��	 !����
�.��	 6��4
���	 *�	 !-./�	 *��	 �
,����	 ���	

6����
������	 .��*����	 !
�	 ���	*��
�./�	9*���.��9"	 �2
!!�@
��	 ���	 ���	 �����
����	*��	 !�����	 !
�	

�����	 *2�88���	 =�5�5�5?"	 !
�	 ��	 4�
��	 *C���	 ��
�*
�*��
����	 *��	 �88����	 *�	 !-./�	 =��4���"	 #&DD	 :	

�
���."	 #&''?5	 ��	 ��!���*�
	 �.�	 ���	 *��
�./�	 *���	 9��*���.��9"	 �2
!!�@
��	 .����	 8���	 ���	 ���	



��
���8�.
����	*��	.
!���
4������	0	!
����	*��	����
�����	!
�	!-./�	��������	!
�	
�
�@��	*��	.�/�����	

�1!�������	= �����./��"	#&&D?5	�
	.
!���
4�����	���	*�8����	�����	��	�88���	�����
�"	��	�������	*��.	*�	

!��*���	 *2���	 !����
�.�	 *�	 !-./�	 *�,���!!��	 ���	 ��	 ���.3	 ��	 *2���	 *��!���4�����	 *�	 .�	 ���.3	

=+
�.���"	#&&$?<	

+,�
$

$�

$

-
�

�

�

�

⋅=⋅== 	 =#?	

+�(�.������/��

%�

(��������0
���1
	

.��

�2
�
�@��	 *��	 .�/�����	 =E5�5�5?	 ��������	 !
�	 ���	 6���!��	 *2�,
��
����	 *�	 (�� 	8������	 !���	

./
���	���.3	���*��	���	�
���.�	*�	.��88�.�����	*�	����
����	!
�	!-./�	
"	!
�	F6�	��	!
�	
����5	���	

��8���
����	�������	*�	.����	�
���.�	���	*�����	!
�	��	,�.����	*��	����
�����	��@�����	
��������	

���	���	F6��	���	!���	�1!������	=����@��"	#&&G	
	��	4?5	

(��	����
�����	��@�����	��������	 �2�88��	 ��6��*��	!
�	 �2
.��,���	*�	 �2�����4��	*��	!-./����	

�1!����
��	 ��	 ���.35	 �����	 !��,���	 -���	 *��
6��6���	 !
�	 8��������"	 ��	 0	 ���	 �./����	 !���	 8���"	 !
�	

!-./���	 
!!
����
��	0	.��	8���������5	(�.�	 ��,����	0	*�8����	 ���	����
����	!
�	!-./�	��@����"	*���	

9����
����	!
�	�
,���9"	�����
��	�2�88��	��6��*��	���	��	���.3	!
�	�2
.��,���	*2��	!-./���	���6�����5	

�
	����
����	!
�	�
,���	=��@����	���	���	F6��	���	!���	�1!������?"	!
�	
�	=
?"	!
�	���.3	=�?	��	!
�	

4
��
�1	=4?	���	.
�.����	0	!
����	*�	�
	����
����	��@����	���
��"	!
�	
�	��	!
�	���.3"	8������	!
�	���	

6���!��	*2�,
��
����"	���	�2��	,������	
�	!���
�
	*��	.
!�����	���
���	��	���4��	=���	����	���	F6��?"	

!
�	4
��
�1"	����	<	

?=5 """""" ��1����1�� ��-- = 	 =�?	

���	������	(	
"	�"	4	=.
!�����	��	���4��	���	�2�����4��	*��	6���!��	*2F6�	!
�	4
��
�?	�2��
��	!
�	

*��!���4���"	��	
!!��1���	��	�
!!���	*�	.
!�����	��	���4��	!
�	��	�
!!���	*�	.
!�����	��	!��*�	H	
"	

�"	4	I	H	
"	�5"	����	<	

?=5 """""" ��1����1�� 22-- = 		 =$?	

(���
���
��	 ���	 �88����	*�	!-./�	
������	 ��*�,�*����"	 ���	 �
	J���	J	.�����!��*
��	0	 �C
���	*�	

��!
�������	*�	���.3	�"	���	.
!���
4������	��@�����	!
�	���.3"	!
�	
�	��	!
�	4
��
�	����	*�*�����	*�	

.
�.��	*��	����
�����	��@�����	!
�	�
,���	.����	����	<		

1)�1��1�� $�-� """""" = 	 	 =K?	

��	��	�����	.��!��	�.�	���	*��	/�����	*�	!-./�	!��,
��	!��������������	
4�����	0	*��	.
!�����5	

�2�88���	 .��.�����	 ���	*��	J����	 �L	 �/�����������	 ��	 ���.3	�2���	!
�	!������	 ���	 ���������������	

.����*���	.����	���	�������	���	.�	���.35	��	�2�����	*��.	!
�	��	��6��	*�	.��!��	*
��	�
	*�8�������	

*�	 �
	!����
�.�	6��4
��	*�,���!!��	���	.�	���.35	�	 �2��,����"	 �2�88���	*�	!-./�	�������	 ���	*2
�����	

���.3�	 !�������	 ���	 ���	 �-���	 J����	 =��	 ��	 !
����?	 ���	 .��!�
4�����5	 ��	 �2
6��	 *2���	 ������	

��88��
�����	���!��	*�	�2�88���"	
������
4��	0	��	�88���	�����
�5	

�
	.
!���
4�����	 
����	 �������	!���	 �2�����!�����	.����	 �
	!��4
4�����	 =!���	 ���	 
����	 ��	 ��	

���.3	*�����?	��2
	��	!������	*2-���	.
!����	!
�	���	�����	*2�88���	*�	4
��
�	.����*���	�
./
��	���	

.�	 4
��
�	 ��	 ����,�	 ���	 �2
���	 *�	 ��!
�������	 *�	 ���.35	 �
�	 .����*���"	 ����	 �
	 ���������	

.
!���
4�����	9��*�,�*�����95	)
��	 ��	.
�	�L	 ��	4
��
�	��	!-./�	!
�	*
��	 �
	J���	*�	 ��!
�������	*�	

���.3"	.����	.
!���
4�����	�2���	!
�	�����	�
��	��*�8����5	

��

%�

(������0�
��������,	(1�	������03�&��

���	.
!���
4������	9��*�,�*������9	��������	����	�������	��*�������	!
�	��*���	����
���	6����
�"	

0	 �2
�*�	*�	�
	!��.�*���	+5�5 5	*�	��6�.���	���5	�	���	.
!���
4�����	9��*�,�*�����9	.�����!��*	��	

���.3"	 ��	�
,���"	 ���	 8��������	 =.����	 0	 �
������	 
!!
������	 ��	 �
,���?"	 ��	 ���	 
����	*�	!-./�	 =���	

�
������	���	.
�.����	�
	.
!���
4�����?5	�	!
����	*�	.��	*�88�������	,
��
4���	�1!��.
��,��"	*��1	�@!��	

*�	 ��*����	 ����	 !��!����5	 )2���	 !
��"	 ���	 .
!���
4������	 ����	 ��6���!���	 *
��	*�88������	 8�./����	



.�
����	!
�	���.3	:	!���	./
���	���.3"	���	�88���	��"	
��������"	��	�2�88��	*2�����
.����	��M
��������	����	

������5	 )2
����	 !
��"	 ���	 .
!���
4������	 ����	 ��6���!���	 !
�	 8��������	 :	 ���	 �88���	 ��"	 ���.3"	 ��	

�2�����
.����	 ��M���.3	 ����	 
����	 ������	 !���	 ./
���	 8��������5	 �
	 !
��	 *�	 ./
���	 �88��	 *
��	 �
	

,
��
4�����	���
��	��	�
	��6��8�.
��,���	����	��
���8����	!
�	
�
�@��	*�	,
��
�.�5	

���	 *�88�������	 ��@�����	 ���������	 !
�	 �2
�
�@��	 *�	 ,
��
�.�"	 ��@�����	 .�����
����	 ��	

�
�6��
���"	����	��������	!
�	 �
	!��.�*���	9�� �
��9	*�	��6�.���"	�����	�
	���/�*�	*��	����*���	

.
����	 ���	 !��*����	 =��
���	 ��	 
�"	 #&BN?5	 )
��	 ���	 
7���������	 !
�	 8���������"	 �2�88��	 *2�����
.����	

���.3M��	���	 �����!����	.����	 ���	 
���.
����	!
�	 ��!�.�	*�	 �
	!����
�.�	6��4
��	*�,���!!��	 ��	

��@����	!
�	�
,���	:	��	������	
����	���	,
��
�����	*2�88�.
.���	��@����	*�	!-./�	*2��	�
,���	*�	�
	

8��������	.����*����"	,��	0	,��	*�	���.3	���*��"	��	���
��,�����	0	�2�����4��	*��	���.3�	!���	��	.��!��5	

���	
7���������	����	��
�����	0	!
����	*��	*������	*�	.
!�����	��*�,�*������	*��	�����	8���������	

��*����������	*�	A���
6��	��*	�1!����
��	 �
	J���	*�	���*	��	�����	�.����	 =J���	(�� 	E�	�?	 <	 ��	

�2
6��	*��	��*��������	*�	�������"	*��	��*��������	��	�������*��������	*�	)��
�����J	��	*�	(��.
���
�	

=�����	 ���!�.��,�����	��)	��"	��)	 ��	����*	(("	��)	 ��	����*	)O?5	 ����	.��	�
,����	 ����	*��	

./
�������	 /
��������	 ��!�������	 0	 $N	 ������"	 7
�6�
��	 !���	 *�	 #GN	 �����
�15	 (����
�������	 
�1	

*��1	
�����	8���������"	���	.��.
�����	�1!�������	�6
������	�
	J���	*�	 ��	(�������	=J���	(�� 	E��	


"	+"	�?5	���	���.3�	.����*����	����	�
	 ����"	��	 ���
�"	�2�6��8��	��	��	����	����	*�	�
	J���	E�	�"	


����	���	�
	 ����	��	��	 ���
�	*�	 ��	(�������5	�
	!����*�	!����	��	.��!��	,
	*�	#&B$	0	#&&K5	

RESULTATS. 

�2�����4��	 *��	 ������
��	 !��������	 �.�	 .�����!��*���	 0	 *��	 
7���������	 ����	 /
�������	

��6��8�.
��8�"	0	&&5&&	P	*�	.������*�"	!���	 ���	*�88������	8
.�����	 ������"	
����	���	!���	./
.��	*��	

��*����5	

���	4���0����
(�5�����6(	�

(��������0
���1
	

.���0.�
$
�����%(4������

���	��*����	
7�����	!
�	���.3	!���������	*2�������	���	��@�����	�
�6��
���	*��	8
.�����	��	��	


��������5	 �
	 ��@����	 �
�6��
��	 .�����!��*
��	 
�	 8
.����	 ��	 *����	 !���	 ./
���	 
����	 ���	

.
!���
4�����	��*�,�*�����	��@����	���	���	8���������	
@
��	�1!�����	��	���.3	.����*���	=
�6���	#?5	
Stocks de Nord - Ouest Ecosse

0

5

10

15

20

25

30

35

83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94
Années

Morue VI Lieu noir
Eglefin Merlan VI

	

Sto cks de M er C elt ique

0

2

4

6

8

10

12

14

16

83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94
A nnées

M erlan VII M orue VII

	
���������	��6(	�

(��������0
���1
	

.���0.�
$
�����%(4��������	�

6�������$	(


		���
����
�
�		���������
�,�������7�$$�
��������
%(�8	���0����
(�5�9*�

)��1	6�
�*�	�@!��	*2�,�������	!��,���	-���	���	��	�,�*��.�5	)2���	!
��"	 ���	���.3�	*2�6��8��"	

*�	 ����	��	*�	 ���
�	*�	�
	J���	���*������	�.����"	
����	���	��	���.3	*�	 ���
�	*�	 ��	(�������	

!���������	���	8����	*�.�����
�.�	*�	.
!���
4�����	���	�2�����4��	*�	�
	!����*�	#&B$�#&&K"	��
*���
��	

���	./���	*�	 �2�88�.
.���	*�	 �2/����	*�	!-./�	��@����	*2��	�
,���	 ��*�������	 ���	.��	 ���.3�5	(����	

*�.�����
�.�	���	*�	�2��*��	*�	�G5$	P	!
�	
�	!���	�
	 ����"	*�	�'5�	P	!
�	
�	!���	��	 ���
�	*�	���	

(�������"	*�	�#G5#P	!
�	
�	!���	�2�6��8��"	��	*�	��$5D	P	!
�	
�	!���	��	 ���
�	*�	��Q 	�.����5	�	

�2��,����"	��	���.3	*�	����	����	*�	���*	��	�����	�.����	!�������	��	
..����������	����	��!���
��	*�	

�
	 .
!���
4�����	 �����	 #&B$	 ��	 #&&#"	 *�	 �2��*��	 *�	 #K5G	 P	 !
�	 
�5	 ��8��"	 
�.���	 �,�������	

���*
�.�����	�����	�2���	*�.��
4��	!���	��	���.3	*�	 ����	*�	���	(�������5	



(��.���
��	�
	J���	��Q 	�.����"	.��	������
��	8���	*��.	
!!
�
R���	��	��
��8���	*2�88�.
.���	*�	

�2/����	*�	!-./�	��@����	���	 �2�����4��	*��	8���������	 ��*����������	�1!����
��	 �
	J���	<	*�!���	 ���	

���.3�	*�	 ����"	*�	 ���
�	��	*2�6��8��"	,���	��	����	����5	�/�����������"	.��	�,��������	!��,���	

-���	��	8
��	*�	,
��
�����	*�	!����
�.��	*�	!-./�	*��	�
,����"	*�	*��!���4�����	*��	���.3�"	��	4���	�S�"	

*��	*��1	0	�
	8���5	

�
	.
!���
4�����	9��*�,�*�����9	��@����	

*�	 ����	 ����	 *�	 ��Q 	 �.����	 ,
���	

8��������	�����	 �
	8��������	0	�
������	����	��	

�
!!����	=
�6���	�?5		

0

10

20

30

40

50

60

83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94
A nnées

IND LO IND et  S-ind CC
IND et  S-ind DZ

	
�������
� <	�6(	�

(�����	����0
���1
	

.�%(4�����0�����6
������
:
����(
�����	�

6������$	(


		���
����
�
�		���$���;�
����

���	8���������	 ��*����������	*�	�������	��	*�	

)��
�����J	 !���������	 ���	 *���,�	 8��������	

!�����,�	 *�	 �
	 .
!���
4�����	 9����	 ����95	

�2
..����������	 ������
�����	 ���	 *�	 T#B5&P	

!���	)��
�����J"	���	�2�����4��	*�	�
	!����*�5	

���	 ��*��������	 �������
��	 !���������	 ���	

������.�	��	*��1	���!�	<	��	
..����������	*�	

#D5GP	!
�	 
�	 �����	 #&B$	 ��	 #&B&"	 ���,�	 *2���	

8����	*���,�	��6
��,�"	*�	�2��*��	*�	�#B	P	!
�	
�	

�����	#&B&	��	#&&K5	�
	.
!���
4�����	����	����	

���
��,�	 
�1	 ��*��������	 ��	 �������*��������	 *�	

(��.
���
�	 !�������	 ���	 *���,�	 �����	 ��	

.����
���	���	 �����	 �
	!����*�"	*�	�2��*��	*�	TB	

P	 !
�	 
�5	 (����	 �,�������	 *�88����������	 *�	 �
	

.
!���
4�����	 ����	 ����"	 �����	 �
	 8��������	 0	

�
������	����	��	�
!!����"	��8����"	����	/@!��/���	

*2���	 *��!���4�����	 *�	 ����	 ����	 ����,
�����"	

���	 ,
��
����	 ��!���
���	 *�	 �
	 !����
�.�	

6��4
��	 *�	 !-./�	 *�,���!!��	 !
�	 ���	 �����	

8���������5	

���	4���0���$	(


		�����6(	�

(������0�
�����������03�&���0.�
$
�����

���	 �
�1	 *2
..����������	 ������
������	 ��@���	 *��	 .
!���
4������	 9��*�,�*������9	 ��@�����	

�!�.�8�����	 *�	 ./
.���	 *��	 8���������	 !���������	 *2�*����8���	 ���	 6�
�*��	 ������
�����	 ���
��6�����	


*�!����	!
�	���	8���������	
�	.����	*�	�
	!����*�	=�
4��
�	#?5	��	�2
6��	 �.�	*�	�
	,
��
4�����	�88�.��,�	

*��	 �88�.
.����	 �!�.�8�����	 *�	 ./
.���	 *��	 8���������5	 �
	 ,
����	 *�	 .��	 .
!���
4������	 ��@�����"	

.����6��	*��	�88���	���!���	9��9	��	9���.39"	.�����!��*	0	�2�88��	����.�	*2�����
.����	9��M���.39	<	��	

�2
6��	 *2���	!����
�.�	*�	!-./�	 
������	 0	 ��	 ���.3"	 ���
��,�����	0	 �2�����4��	*��	 ���.3�	!���	 ��	

.��!��5	(����	6�
�*���	���
��,�	!�����	*��.	*�	���,��	���	!/��������	*�	��!����	*�	!����
�.�	*�	

!-./�	*2��	���.3	0	��	
����	=
�6���	$?"	��	*2�1!������	
����	 ���	,
��
�����	*2�88�.
.���	�!�.�8����	*�	

!-./�5	

��	 !������	 �./��
	 *2�,�������	 .��.����	 ���	 ��*��������	 �������
��5	 ��	 ��	 .
�
.������	 !
�	 ���	

*���,�	 ��!���
���	*�	 �
	!����
�.�	*�	!-./�	��������	 ���	 ��	����	����	 �����	#&B$	��	#&B&"	���	 ���	

�����!����	 !
�	 ��
���	 ��	 ��!�	 
��5	 (����	 *���,�	 *�	 !����
�.�	 ��	 8
��	 
�	 *��������	 *��	 ���.3�	 *�	

 ����"	*2�6��8��		

	

���������	 O���	���*������	�.����	

	

	 O���	 ��	(�������	

	 ����	����	  ����	 �6��8��	  ���
�	 	  ����	  ���
�	

	
��)	��	

	

��
��<	T#D5G	P	
��
��<		�#B	P	

	
�B5&	P	

	
�#'5G	P	

	
�#&	P	

	 	
��	

	
��	

	
��)	��	����*	((	

	

	
TB	P	

	
=�G	P	?	

	
�#'5&	P	

	
�$N	P	

	 	
T#�	P	

	
=�#5G	P?	

	
��)	��	����*	)O	

	

	
T#&	P	

�

��
��<	�#G5G	P	

��
��<	TD5D	P	

	
�#N5K	P	

	
���	P	

	 	
��	

	
��	

�

�����������
�<�����/����(
���%��
�
�
��������	��������0
���1
	

.��
��
6
���		����0.�
$
�����0���$	(


		�*�



��	*�	 ���
�"	���	����	!��6�����,�����	*��
�����	!
�	�
	8��������5	�	!
����	*�	#&B&"	��	����	����	���	0	

���	 ����	*��
����"	.����	 �2��*����	 �
	*���,�	��6
��,�	*�	 �#B	P	!
�	
�	*�	 �2�88�.
.���	*�	!-./�	
�	

����	����5	

��	 �./��
	 *2�,�������	 *�	 �
	 8��������	 *�	 )��
�����J	 ��	 .
�
.������	 �6
������	 !
�	 ���	 8����	

������
����	����	����	
�	*��������	*��	���.3�	*�	 ���
�	��	*2�6��8��	:	�2�88�.
.���	��@����	*�	!-./�	


�	����	����	���	�����!����	!
�	 ��!�	��	/���	
��5	(����	*�	 �
	!-./�	0	 �
	 ����	.���
R�"	
!���	���	

./���	�����	#&B$	��	#&BD"	���	*���,�	!�����,�	�����	*�	#&B'	0	#&&K5	(����	8��������	�2���	����������	

��������	���	��	����	����"	��	*
��	���	����*��	������"	���	�
	 ����5	

��8��"	 �
	8��������	.��.
������	 
	 
*�!��	��	*��4��	 �./��
	 ���
��6����5	)2���	!
��"	 ���	�
,����	

�1!����
��	 �
	J���	���*	 ��	�����	�.����	 ��	 ����	!��6�����,�����	 �!�.�
����	 ���	 ��	����	����"	 ���	

���.3�	 *2�6��8��"	 ��	 �������	 *�	  ���
�	 ��
��	 ����	 �
!�*�����	 ��	 !������	 ���
������	 *��
�����5	 �
	

!����
�.�	*�	!-./�	 ��������	 ���	 ��	 ���
�	 ���	*�,����	!
�	.���	 �����	#&BB	��	#&&N"	 �
�*��	 ���	 �
	

!����
�.�	 9����	 ����9	 ���	 �����!����	 !
�	 .���	 ���	 �
	 !����*�	 B$�&$5	 )2
����	 !
��"	 ���	 �
,����	

�1!����
��	 �
	  ��	 (�������	 ���	 ,�	 ����	 �88�.
.���	 ��@����	 *�	 !-./�	 0	 �
	  ����	 
�6������	

��6����������	 *�	 #�	 P	 !
�	 
�5	 ���	 .��.
�����	 ��	 .
�
.��������	 *��.	 !
�	 ���	 �!�.�
���
����	

!��6�����,�	*�	 ����	 �1!����
����"	 
,�.	*��	 ��!����	*�	!����
�.�	
������	,���	 ��	����	����	*�	��Q 	

�.����	*2���	!
��"	��	�
	 ����	*�	 ��	(�������	*2
����	!
��5	

IND Lorient

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94
Années

M orue VI Eglefin
M erlan VI Lieu Noir

IND et  S-Ind Douarnenez

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0.4

0.45

0.5

83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94
Années

M orue VI Eglef in
M erlan VI Lieu Noir

IND et  S-Ind Concarneau

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94
Années

M orue VII M erlan VI
M erlan VII Lieu Noir

�

��������� <	�6(	�

(�������		(��

(��� �0.�
$
���������0�
�������� �
��
6
���		���7=�
����

(����>�
(�5�����%(�8	���0���$	(


		��9*���

���		(��

(����
�


�
��0�.
.���(%%������%���������	/�$$
���

.�6
��?�6
������&�������08�����/����&��������03�&��6
���
�	/����%1	��������08����0�
��������(%0
��7
�
��	���
@��
�.�9*�

	

DISCUSSION - CONCLUSION. 

���	�,��������	*�	!����
�.��	*�	!-./�	!���������	!��.�*������	����	0	������	��	�
!!���	
,�.	

�2�,�������	*��	.
!�����	��	*��	�88�.��8�	*�	./
���	8��������5	���	�.��
���	*2�,�������	*��	8���������	*�	

�������	��	*�	)��
�����J	
!!
�
������	
����	
���J	�����
����"	���
�����	�
�����	!
�	���	������.�	

��	*��1	!����*��	*�����.���5	

�
	!����*�	
��
��	*�	#&B$	0	#&BB�#&B&	.�����!��*	0	���	./���	��!���
���	*�	�2
4��*
�.�	*��	

���.3�	*2�6��8��"	*�	 ���
�	��	*�	 ����	*�	���*	��	�����	�.����	=����@��"	#&&G
?5	���	�
,����	

�88�.�����	 
����	 ��	 ��!���	 *�	 !����
�.�	 ,���	 ��	 ���.3	 *�	 ����	 ����5	 (�	 ��!���	 �2
,���	 �88�.
.�"	

!�����2��	 ��	 ��
*���	!
�	��	
..����������	 ��!���
��	 �	 ���,
��	 ����	�1
.������	.����	*��	!����
�.��	

9����	����9	�	*��	.
!�����	���
���	*�	����	����	!���	./
.���	*��	*��1	8���������5	�2�88�.��8	*�	.������

.�	�����	0	!��	!���	��
4��	���	.����	!����*�	<	
�����	*�	�$	�
,����	!���	�������"	��	*�	##	�
,����	!���	

)��
�����J5	�����8���	.�	6
��	��!���
��	*2�88�.
.���	*�	!-./�	���4��	
,���	��	��	��!
.�	��!���
��	

���	�2
4��*
�.�	*�	����	����"	���	���	!������	*�,����	!
�	*��1	�����	#&B'	��	#&B&5	



�	!
����	*�	.����	!����*�"	�2
..����������	*�	�
	!����
�.�	��*�,�*�����	��@����	.����
��	��	��	

��
*���	 !���	 !
�	 ��	 
..����������	 *��	 .
!�����	 0	 �2�./����	 *�	 �
	 8��������5	 )�	 !���"	 �2�88�.��8	 *��	

8���������	 ��6�����	 8��������"	 !�����2��	 !
���	 0	 #$	 �
,����	 !���	 �������"	 ��	 0	 K	 �
,����	 !���	

)��
�����J5	(����	!����*�	���4��	*��.	.�����!��*��	0	���	����.����	*��	�
,����	���	!���	�88�.
.��"	

���	 
�����	 ��
��	.����
����	*�	 ���!!��	 ����	 
.��,���5	�
�
���������	 ��	*�,���!!�"	 �������	0	�������"	

�2�1!����
����	 *�	 +���
*���"	 ���	 !���	 �1!������	 �
	 4
����	 *�	 �
	 !����
�.�	 ��*�,�*�����	 *�	 !-./�	

��@����	9����	����9	*
��	 ���	*��������	 
�����	 =A���
�"	#&&D?5	�����8���"	 �2
4���.�	*2�,
��
�����	

���	��	���.3	*�	+���
*���"	
����	���	���	���	���6���	8�
�./��	��	4�����	��!-./�	*�	��
���8���	�
	!
��	

�88�.��,�"	 ��	 ������	 *�	 !����
�.��"	 
������	 0	 .��	 ���.3�	 =���	 ���6���	 ��!���������	 ���	 !
��	

��!���
���	*��	.
!�����	*�	�������	���	�����	�
	!����*�?5	

����	6����
������"	.��	������
��	!���������	*�	!���*��	�
	������	*�	�
	����	8����	,
��
4�����	*�	

�2
���.
����	 *�	 !����
�.�	 *�	 !-./�	 !
�	 ���	 8��������5	 ���	 ./��1	 ���
��6�����	 !��,���	 
����	 ��	

��
��8�����	 �
!�*�����"	 .����	 ��	 �����6��	 ��	 .
�	 *�	 �
	 8��������	 �������
���"	 !
�	 *2��!���
���	

!/��������	*�	��
��8���	*�	!����
�.�5	(��	��
��8����	!��,���	.���������	��	������	����	��	�����	*�	

����1!����
����	 *�	 ���.3	 <	 ��	 .
�	 *�	 ����	 ����	 *�	 ���*������	 �.����	 ���	 ��	 .�	 ����	 �1!��.���5	

���
�����"	 ����	 �
!�*���	 ��	 ����	 
�!����*�	 .����������	 ��	 8����	 ��!���
��	 
�	 .����;��	 *�	

�2�1!����
����5	

���	 ��!�����	�6
������	 �
	��������	*�	 �
	!�������.�	*2���	6������	*�	�2�88���	*�	!-./�5	�������	

�2�88���	�����
�	 
!!�����	0	 �
	J���	���*������	�.����	!
�	 ���	8���������	 ��*����������	*�	A���
6��	

��*	�����	#&B$	��	#&B&	�2�S�"	 ���4�������"	!
�	./
�6�	6�
�*	./���	0	 �2�,�������	.
�
����!/����	*�	

�2
4��*
�.�	*�	 ���.3	*�	����	����"	 ��	 0	.����	 *�	 �2�88�.��8	*�	.��	8���������5	 �
	!���!�.��,�	*2���	

6������	 *�	 �2
.��,���	 *�	 !-./�	!
�	 �
	 �����
����	 *���.��	 *�	 �2�88���	 *���	 *��.	-���	 .����*����	 
,�.	

!��*��.�5	 ���	 
..�����������	 *�	 !����
�.��	 *�	 !-./�	 !��,���	 .���������"	 !���	 ���	 *��	 ���!���	

9*���,��9"	*��	!/��������	*�	6�
�*�	
�!����"	���	�2��	��	!���	�6�����	!���	*���������	��	��6����	

���	.
����	���
��	���	!-./����	0	*��	����
�����	*�	����1!����
����5	

	

REFERENCES BIBLIOGRAPHIQUES 

	

����H �"	#&&G
5	��!���	�8	�/�	U��3��6	+���!	��	�/�	���������	�8	�/�	����/���	�/��8	)�����
�	���.35	

=�����A�B  �#�������B*�

����H �"	#&&G45	��!���	�8	�/�	U��3��6	+���!	��	�/�	���������	�8	�/�	����/���	�/��8	)�����
�	���.35	

=�����A�B  �#��������*�

A�����	�5"	#&&D5	)�8�������	�8	
	*���.��*	8��/��6	�88���"	
�*	���	��!
.�	��	(���	����*�	<	�/�	.
��	�8	�/�	


���./	*�����
�	8��/��@	�88	�/�	U���	.�
��	�8	�.���
�**�=�����A�B  �#@�B"*�

+��(���	)5"	#&&$5	�88����	��	!����
�.��	*�	!-./�	<	��*�8�������	*��	.��.�!��	��	�1��!��	*2
!!��.
����5	��	<	

��
������+��%
���-(��%���	
��%.
�
�����C��<CA���


(����(		*��(		(������
��.%
��
�����B� �B!B*�

�����(	�5"	#&''5	��
�@��	��	�����
�����	*��	!����
�.��	*�	!-./�*�D*�(��*=�
*��0	(�*A������"7�9��B"��B!�*�

�����(	�5"	��	+���	%5(5"	#&B#5	)@�
�����	*��	!�!��
�����	�
�����	�1!�������5	����	#	<	.��.�!��	��	

��*����*���0*���
��
�*�
�
��&�*��E��*�+�1	
��

(���������FC*�

 �����(���	 �5"	 #&&D5	 �,�������	 *��	 !����
�.��	 ��	 *��	 ���
��6���	 *�	 !-./�	 *��	 �
,����	 /
��������	 *�	

A���
6��	��*5	��00(�
�G���:�1(��
(
�����	
��

�����G�����������������*	

��A���	 )5�5"	 #&DD5	 �����
����	 �8	 �/�	 ���
��,�	 
��/��6	 ��U��	 �8	 ��*�,�*�
�	 �/�!�5	 =���-� �������&�

��		�

���7�9��B ��*�

������	�5�5"	����)	
5 5"	 ����V��	+5�5"	#&BN5	��!��
����	�
�6��
�	��
��	��	�/�	����
�	��*��	<	
�	


�����
��,�	��	��
��	���
���	��
��5	<&���%��
�����
�

�

�
�����(6�%1���B !������7�9���B����B*�


