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Résumé: La modélisation trophique conjuguée au calcul d'indicateurs permet de décrire des interactions
complexes entre la péche et la structure et le fonctionnement des écosystémes ce qui est utile 4 la mise en place
de l'approche écosystémique des péches. Dans ce mémoire, le modéle Ecopath With Ecosim avec son module
Ecospace ainsi que l'approche EcoTroph ont été utilisés en baie de Seine pour simuler dix scénarios de gestion
de la péche. Un scénario combine un niveau d'effort de péche et une stratégie de péche (i.e. un engin). Un
ensemble d'indicateurs écosystemiques et issus de 'analyse des réseaux écologiques (ENA) ont &té calculés sur
Femprise temporelle (2003-2014} et spatiale (baie de Seine) du modéle, pour chacun des scénarios et par
différents outils de simulation. La sensibilité et la spécificité de chaque indicateur & la pression de péche ont
ensuite eté évaluées par trois méthodes d’analyse (Test non paramétrigue de Wilcoxon, Signal to Noise Ratio,
comparaison des gradients). La réponse des indicateurs aux outils de simulation (Ecosim et EcoTroph) a aussi
été analysée. Enfin les réponses des indicateurs ont été discutées en relation avec les théories de la littérature
{impact de la péche sur le réseau trophigue, maturité et réponse d'un systéme a un stress). Pour chague stratégie
de péche un ensemble d'indicateurs sensibles et spécifiques a la pression de péche, robustes aux outils de
simulations et non redondants a &té identifié. Les onze indicateurs sélectionnés ont enfin été spatialisés sous
Ecospace pour evaluer I'impact des scénarios de péche sur la baie de Seine.

Abstract: Trophic modelling combined to indicators computing allows to describe the complex interactions between
the structure and functioning of marine food web and fishery. Thus, they are both useful tools for the
implementation of the Ecosystem Approach to Fisheries Management (EAFM). In this study, the Ecopath with
Ecosim and Ecospace module together with EcoTroph models have been used to simulate ten fishing scenarios
in the bay of Seine. A scenario combines a fishing effort and a fishing strategy (i.e. a gear). For each scenario and
each model, a set of ecosystem and ecological network analysis (ENA) indicators have been computed over the
model time series (2003-2014} and its spatial extent (bay of Seine). Sensitivity and specificity of each indicator
have been assessed by three methods (Wilcoxon non-parametric test, Signal to Noise Ratio and gradient
comparison). Responses of each indicator to the simulation tool (Ecosim and EcoTroph) have also been explored.
Finally, indicators responses have been discussed in comparison with literature (fishing impacts on food web,
system maturity and response to stress). For each fishing strategy a set of indicators sensitive and specific to the
fishing pressure, robust to the simulation tool, and non-redundant, have been identified. At last, the final selection
of eleven indicators has been spatialized with Ecospace in order to assess the impacts of fishing scenarios on the
Bay of Seine.
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