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• Chaque individu d’une population est différent

• S’observe très bien en terme de comportement

Millot et al., 2009

Par ex. tendance à prendre un risque
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• Corrélation entre « coping style », traits d’histoire de vie et métabolisme
=  « Pace of life syndrome » (POLS)

Lien avec la physiologie de l’adaptation
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• Comment conserver dans la population des différences entre individus sont stables 
dans le temps et les contextes?

Notion de compromis:

composante 
génétique forte 

des fitness différentes 
en fonction de 

l’environnement

des environnements variés++

Prédation 
faible

Prédation 
forte
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Est-ce que des individus génétiquement proches 
ont des caractéristiques bioénergétiques 

similaires?

Calcul l’héritabilité des traits
Identifie des QTL

Décrit la covariance génétique
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Conclusions/points de discussion
• Les corrélations physiologiques et comportementales 

sont nombreuses

• Chaque individu d’une population répond différemment
aux pressions environnementales

• La sélection par la pêche de certains traits d’histoire de 
vie entraîne la sélection d’autres phénotypes

• Notre capacité à prédire les réponses aux pressions 
anthropiques doit passer par une prise en compte 
mécaniste de ces effets

• La modélisation bioénergétique associée à la génétique 
quantitative peut probablement répondre à cette 
problématique

• Difficulté réside dans notre capacité à avoir les données 
suffisantes pour calibrer le modèle

Bastien Sadoul 22/04/2021 19



Merci pour votre attention

Bastien Sadoul 22/04/2021



A robust behavior

************

→A consistent trait over time and contexts

Env. 1 Env. 2 Env. 3 Env. 4



Hypothesis

Risk taking behavior can explain part of the genetic variability 
in life history traits

Growth
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Reserve

Structure
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DEB

Prediction 



Method

X 588

Individually tagged

Genotyped (3000 markers)

W, L et Temp up to 2 years

Risk taking behavior at 6 months
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2. Choose the best parameter and verify if it makes genetical and 
biological sense



Results

EG : Energetic cost for structure



Results
Heritability = 0.7

- Strong genetic factor
- Similar values between
brothers and sisters

Bastien Sadoul April 10, 2019

EG



Results
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Discussions

Non-competitive environment

Competitive environment

Shy
Bold

Favored

Shy
Bold

Favored



Conclusions
1. Parameter EG is the best parameter to describe phenotypic variability

between-individuals in this experiment

2. This parameter is heritable and explains biological differences between
individuals

3. Enables to make predictions in a new environment

4. A good selection criteria in 
aquaculture?

5. A good indicator of fitness 
in nature?



SIMULATIONS WITH IDENTICAL FEED 
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Behavior Physiology

Proactive

Boldness

Agressivness

PlasticitySociality

Dispersal

Reactive

HPI/A response

Metabolism
Sympathetic

response

Cognitive
abilities

Mammal

Fish

Bird


